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Hidrogéngaz eballitdsa, fizikai tulajdonsagainak megfigyelése,
durranogaz-proba, a hidrogén égése

Tanari demonstracios kisérlet
Ajanlott évfolyam: 8.
Idétartam: 45 perc

Kotelezo védoeszkozok Balesetvédelmi figyelmeztetések
gumikesztyi, védszemuiveg, vegyiflilke E,C
Szikséges eszk6zok Szikséges anyagok

o gazfejleszt6 készilék vagy Kipp-késziilék e granuldlt cink

e hajlitott tivegcsé kihazott végl e 1:1 térfogataranyban higitott sdsav

Uvegpipaval e gyljtopdlca

e kémcsé * gyufa

» gazfelfogd henger e alufdlia

e (ivegkad

e lveglap

* szaraz f6z6pohar

e mdanyag joghurtos pohar

A kisérlet leirdsa, menete

1.

2.

Gazfejleszt6é lombikba granulalt cinket szérunk, a csapos tolcsért megtoltjok 1: 1
térfogataranyban higitott sdsavoldattal. A lombik elvezet§ csovéhez hajlitott Uvegcsovet
csatlakoztatunk, amelynek masik végét vizzel kb. 2/3-ad részben megtoltott lvegkadba
helyezzik.

A csap megnyitasaval csepegtessiink sésavat a cinkre. A gazfejl6dés azonnal megindul. A csap
segitségével szabalyozhatjuk a fejl6d6 gaz mennyiségét.

Az (ivegcss végén buborékok jelennek meg.

Gazfelfogd hengert (vagy kémcsovet) toltslink szinlltig vizzel, zarjuk le Uveglappal (illetve a
kémcsovet fogjuk be ujjunkkal), és szajaval lefelé forditva helyezziik az (ivegkadba. A hajlitott
Uvegcsovon keresztil toltsiik meg hidrogéngdzzal. Amikor megtelt, a szajat az el6bbiek szerint
befogva emeljik ki a vizbdl.

Figyeltessilk meg a gaz szinét, vizben valé oldRaiad

Ujjunkat hirtelen elvéve tartsunk égé gyujtopalcat a kémcsé szajahoz vagy tegylik a kémcsé
szajat Bunsen-égd langjahoz. (A gazfelfogé hengerben levé gazt NE GYUJTSUK MEG!) Tobbszor
megismételve a kovetkez6ket tapasztalhatjuk:
a) éles csattano hangot hallunk, esetleg sarga langot is latunk, ez pozitiv durranégaz-proba,
ekkor a gazfejleszt6bdl kidramlo gazt melegiteni vagy meggyujtani tilos!
b) halk pukkand hangot hallunk, esetleg kékes langot is latunk, ez negativ durrandgaz-
proba, ekkor a gazfejleszt6bdl kidaramld gdz mar tiszta hidrogén, meggyujthatjuk.
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5. A negativ durranogdaz-préba utan gyujtsuk meg a gazfejleszt6bdél kiaramld gazt!
Figyeltessuk meg az éqyaz szinét!
Maijd tartsunk a lang folé szaraz, hideg f6z6poharat!
Figyeltessiuk meg az égésterméket!

6. A mUanyagpohdr aljan késsel vagy olldval szurjunk lyukat, majd a pohar aljat zarjuk le
alufoliaval. A poharat fejjel lefelé forditva tegylik az asztalra. Az asztal szélére huzva vezessiink
ald hidrogéngazt. A gazfejleszt6tdl toljuk tavol, vegylk le réla az alufdlia darabot, majd egy
hosszu gyujtopalcdval gyorsan gydjtsuk meg a kiaramld gazt és lépjlink hatra.

Erds csattand hang kiséretében a pohar felrepiil (esetenként a plafonig), majd visszaesik
Magyarazat

1. Sdsavbdl a hidrogénnél negativabb standard potenciald fémekkel hidrogént lehet fejleszteni:
Zn+ 2 HCl=ZnCl,+ H, illetve: Zn+ 2H,07 =2Zn**+ H,+ 2H,0

2. A képz6d6 hidrogéngaz apolaris molekuldkbdl all, ezért a polaris molekulabdl allé vizben nem
(alig) oldodik.

3. Szintelen, szagtalan gaz.

4. A hidrogén és oxigén 2:1 térfogataranyu elegye a durrandgdz, amely begyujtva robban.

A heves, exoterm reakcio jol megfigyelhetd.
A lejatszédo reakcid egyenlete:
2H,+ 0, = 2H,0
illetve: 2Hy+ Oy = 2H,0(p  AH= —57221

5. A hidrogén kékes langgal ég, égésekor viz képz6dik. A keletkezS vizpara a pohar falan
megfigyeltethetd, a pohar fala felmelegszik.

6. A pohar tetején kidramlé hidrogéngaz meggyullad, az elégett hidrogén helyére a poharba leveg6

nyomul, amely a maradék hidrogénnel keveredve robband elegyet (durrandgazt) képez. A
robbands energiaja veti fel a poharat, esetenként a pohar meg is reped.
Ha a poharat nem sikeriilt teljesen megtélteni hidrogénnel vagy az alufélia levétele utan nem

elég gyorsan gyujtjuk be a kidramlé gazt, a poharban még bent levé vagy bedramlé leveg6 a
hidrogénnel keveredve robband elegyet alkot, ezt begyujtva a robbands ereje (és hangja)
nagyobb lesz.

A robbanas ereje akkor a legnagyobb, ha a hidrogéngaz és az oxigéngaz térfogataranya 2:1.
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Balesetvédelem

A hidrogén a levegyel robbandelegyet alkot, ezért

a gazfejleszt6 kozvetlen kozelében ne gyljtsunk ldngot

a durrandgazprobat minden esetben el kell végezni miel6tt a fejlesztett hidrogéngazt melegitjiik
vagy meggyujtjuk

ha a gazfejleszt6 késziilék csepegtetd tolcsérének csapjat elzarjuk vagy a csepegtets tolcsérbdl a
sosav elfogy, a probat Ujra el kell végezni, mert kozben e késziilék leveg6t szivhatott be

a biztonsagi intézkedések betartasa mellett is csak rovid ideig égessiik a gazfejleszt6bdl
kiaramlé hidrogéngazt és figyeljlink arra, hogy kdzben a sésav ne fogyjon el

a gazfejlesztd késziléket jol huzd vegyifilkében helyezziik el, ha erre nincs lehet8séglink, akkor
nyitott ablak mellett végezziik a kisérleteket

ugyeljunk ra, hogy a didkok a kisérlet helyszinét6l megfelel6 tavolsagra legyenek, a kisérletet
végz8 személy vegyen fel véd6szemiiveget

a 6-o0s pontban leirt kisérletnél (bar a miianyagpohar konnyd) vigyazzunk arra, hogy a repulése
kdézben ne okozzon balesetet.
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