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2023. november 7-én megtartott eléadasardl

Ismét fizikust lathattunk vendégul az MTA Alumni program keretében, a nagyenergias részecskefizika,
a csillagaszat, a miszaki tudomanyok utan most egy izgalmas elméleti terlletre kalauzoltak el
bennlinket. Szalay Szilard nem kis feladatra vallalkozott: eldadasanak célja a 2022-es fizikai Nobel-dij
hatterének megvilagitasa volt.

Valljuk be, a tavalyi fizikai Nobel-dij ttmaja a laikusok fantaziajat kevésbé mozgatja meg, a hivatalos
indoklas szerint a harom tudds (Alain Aspect, John F. Clausernek és Anton Zellinger) ,az 6sszefonodott
fotonokkal végzett kisérleteikért, a Bell-egyenl6tlenség sérilésének megallapitasaért, valamint a
kvantuminformatika terlletén végzett uttéré kutatasaikért” kapta a rangos dijat.

A témardl nem konnyl az érdekl6d6 kdzépiskolasoknak sem beszélni, hiszen a jelenlegi tananyagban
a kvantumfizikanak csak az alapjait érintjuk. A kvantumfizika “furcsasagainak® megértése komoly
szellemi kihivas a diaksagnak, hiszen a klasszikus fizika tanulasa kézben kialakult folytonos és sok
esetben szemléletes, néha szinte “kézzel foghatd” fizikai mennyiségek helyett itt meg kell baratkozni a
diszkrét mennyiségekkel, és a valdszinlségi leirassal.

El6addénk az eléadasanak elején a valdszinlség fogalmanak tisztazasaval kezdte a gondolatmenetét,
majd egy klasszikus példan keresztul prébalta a rejtett valtozok szerepét magyarazni, és jutott el - a
matematikai apparatus minimalis szint(i hasznalataval - a nevezetes Bell-egyenlétlenségekig.
Megjegyezte, hogy errél a kérdésrél mar évtizedekkel ezelbtt olyan nagynevi fizikusok vitaztak, mint
pl. Einstein, de a két tabor kdzott a kisérleti fizika az akkori fejlettségi szintjen még nem tudott
igazsagot tenni. Utdlag mar tudjuk: Einstein ebben a kérdésben a “rossz” oldal mellett érvelt.

Ezek utan beszélt a fény klasszikus és kvantumfizikai tulajdonsagairdl, vagyis a fény kettds
természetérdl, a fotonokrdl. Ezen belul kiemelten kezelte a Nobel-dijas kisérletek szempontjabdl
fontos polarizaciot. Vazolta és szimulalta neklnk a kisérletek alapelvét, majd a kisérleti eredmények
alapjan megmutatta, hogy a Bell-egyenlétlenségek sérlinek, aminek filozofiai kdvetkezménye, hogy
vilagunk kvantumfizikai leirasaban a valoszinliségek megjelenése nem (tovabbi) rejtett valtozéknak
tulajdonithatd, hanem egészen egyszerlen szélva “ilyen a (mikro)vilag”.

Végul, de nem utolsdsorban némi képet alkothattunk arrél is, mik voltak a kisérletek soran azok az

‘egérutak”, melyeket a fizikusoknak megnyugtaté médon be kellett tomni, ahhoz hogy a kisérletekkel



valdban el lehessen donteni ezt a fontos kérdést. Az egyik ilyen, nagyon gyakorlatilas probléma
példaul a nagyon kevés fotont is j6 hatasfokkal detektald fényérzékelbk kifejlesztése volt.

A bb egy o6ras el6adas végén a szellemileg eléggé elfaradt hallgatésag még kapott egy kis kitekintést
is arrol, hogy milyen gyakorlati alkalmazasok varhatéak a jovGben, megemlitve a
kvantumszamitogépeket, kvantumkommunikaciot, melyeknek kutatasa-fejlesztése napjainkban is
intenziven zajlik. Erre a témara sajnos mar nem jutott tobb idd, de nyilvan ez egy masik el6adas témaja
lehetne.

Legvégul pedig el6adénk beszélt arrdl, miért is lett fizikus, mit tart a szakma szépségének, mi a
kulonbség a fizikusi és a mérnoki gondolkodas kozott, €s mindenkit arra biztatott, hogy ne féljen a
palyavalasztas soran a kutatoi palyak felé orientalodni!

Az eléadas végén lehetdség volt kérdezni is téle, a feltett kérdésekbdl itélve jonéhany diakunk

fantaziajat erésen megmozgattak a halottak-latottak.

Egy ujabb izgalmas talalkozast tett lehetéveé az MTA Alumni programja, k6szonjuk!



